
परिचय 

प्‍लाज्‍म़ा‍स धंान ां‍ानथ‍ ां, गधजिात‍के‍गान ींगि‍क्षेत्र‍में‍इन्दििा‍पधल‍के‍नंकट‍ााबिमती‍ंिी‍के‍ककंािे‍शानत‍वाताविण‍एवन‍हिेभिे‍परिाि‍में‍न्थ त‍है।‍
प्‍लाज्‍म़ा‍्वाां‍एवन‍तकंीके‍के‍क्षेत्र‍में‍स धंान ां‍कायको‍कग‍ गे‍बनांे‍के‍देेय‍य‍ाे‍ां  ‍986 ‍में‍्वाां‍एवन‍तकंीके‍्वभाग‍के‍सनतगकोत‍एक‍थ‍वायतशााी‍
ानथ‍ ां‍के‍प प‍में‍इाके‍थ‍ ापंा‍के‍गथ‍ ी।‍ गे‍चलकि‍यह‍ानथ‍ ां‍तेजी‍ाे‍्वकनात‍हध ‍ ि‍ां  ‍988म‍में‍यह‍पिमाणध‍्जाको‍्वभाग‍के‍रशाानंक‍
छत्रछाया‍में‍ ‍गया।‍इा‍सवन ‍के‍िौिां‍ थपी ि‍ंे‍ाैद्ाननतक‍प्‍लाज्‍म़ा‍भौनतके, कन प्‍यूटि‍मलिनलनग‍एवन‍स धंकिण, ाधपिकन िन््टनग‍चधम्‍बक‍एवन‍्ायगजनें्‍ा, 

सनत‍दच्‍च‍ नंवाकोत‍तकंीककया , रगनतशील‍ प्‍लाज्‍़मा‍ ंैिानंक‍रणानलया ,  िएफ‍एवन‍संावेशी‍पध ज‍तापं‍रणानलया , दच्‍च‍वग्‍‍टता‍इनजीनंयरिनग‍रणानलया , 
थ‍पनकित‍श्प‍रणानलया , कन प्‍यूटि‍  ारित‍ नकिा‍सन रहणहण‍एवन‍नंयनत्रण‍रणानलयक‍के‍सलावा‍ योगगनगक‍पयाकोविणमय‍एवन‍मह‍‍वपणूको‍प्‍लाज्‍़मा‍स धंरयगगक‍जैाे‍
दद‍ं त‍क्षेत्रक‍में‍ाक्षमता‍्वकनात‍के‍है।‍तकिीबं‍000‍वैाानंकक‍एवन‍तकंीके‍्वशेजाक‍के‍ामूह‍ंे‍इं‍ल्‍यक‍कग‍सनजाम‍किया‍है।‍ 

प्‍लाज्‍म़ा‍्‍या‍है ?  
प्‍लाज्‍़मा‍पिा को‍के‍चौ ी‍सवथ‍ ा‍है।‍पिा को‍के‍सद‍य‍सवथ‍ ाए ‍ह ‍-‍द्रव, 
ठगा‍एवन‍गैा।‍जब‍गैा‍कग‍बहधत‍सन क‍तापमां‍पि‍गिम‍ककया‍जाता‍
है, जब‍गैा‍ा‍ेइले्‍रलं‍ ि‍ यं‍नंकलकि‍सलग‍हग‍जाते‍ह ‍ ि‍
 वेनशत‍ कणक‍ का‍ एक‍ ामूह‍ बंता‍ है, तब‍ दा‍े प्‍लाज्‍़मा‍ कहते‍ ह ।‍
 वेनशत‍हधए‍ प्‍लाज्‍़मा‍कणक‍कग‍चधम्‍बकेय‍परिाीमं‍ानलयं‍के‍  ाि‍
पि‍चधम्‍बकेय‍क्षेत्रक‍्ािा‍रभा्वत‍एवन‍ाीनमत‍ककया‍जा‍ाकता‍है।‍ 

ंानभकेय‍ानलयं‍्‍या‍है‍? 

िग‍ ह्‍‍के‍ यंक‍कग‍यूयूज  ‍किंे‍ाे‍काफे‍मात्रा‍में‍्जाको‍ राप्‍त‍हग‍ाकती‍ है, न्जाका‍दपयगग‍ ्बजली‍कग‍द‍‍पद‍ं ‍किंे‍ के‍ नलए‍ ककया‍जा‍ाकता‍ है।‍ दिाहिण‍ के‍ नलए‍
ड्यूकटरियम‍एवन‍करनशयम‍(हाथड्रगजं‍के‍ इागटगप)।‍ ंा‍‍मक‍प प‍ाे‍ वेनशत‍ककये‍गए‍िगंक‍ यंक‍कग‍एक‍ाा ‍यूयू़ ‍किंे‍के‍नलए‍दंके‍रनतकजकोण‍कग‍ख‍‍म‍किंा‍
पड़ता‍है।‍इाके‍नलए‍बहधत‍सन क‍्जाको‍(तापमां‍150M C) के‍ वय‍यकता‍हगती‍है।‍पिा को‍दा‍तापमां‍पि‍प्‍लाज्‍़मा‍सवथ‍ ा‍में‍हगता‍है‍ ि‍दाे‍ाीनमत‍िखंे‍के‍नलए‍
्वशेज‍व्‍यवथ‍ ा‍किंी‍पड़ती‍है, दंमें‍ाे‍एक‍है, चधम्‍बकेय‍बगतलें‍यांी‍टगकामक।‍यह‍एक‍प ाी‍श्‍‍ि‍है, न्जाका‍पयाकोय‍है‍‘चधम्‍बकेय‍क्षेत्र‍में‍टगिाइिल‍चैम्‍बि’।‍ थपी ि‍में‍िग‍
टगकामक‍रयगग‍व्‍यवथ‍ ा‍में‍ह  ‍ कि‍‍य‍टगकामक ‍यह‍भाित‍में‍थ‍विेशीय‍्वकनात‍पहला‍टगकामक‍है।‍ां  ‍9868‍ाे‍इामें‍प्‍लाज्‍़मा‍ेपिेशं‍शधप ‍कि‍किये‍गये‍ े‍ ि‍सभी‍
भी‍नंयनमत‍प प‍ाे‍इामें‍रयगग‍ककये‍जा‍िहे‍ह ।‍ न्थ ि-सवथ ा‍सनतचालक‍टगकामक-9‍(एाएाटी-9) ‍यह‍्वय‍व‍में‍बहधत‍कम‍रचालंित‍टगकामकक‍में‍ाे‍एक‍है, न्जामें‍
नंयग्बयम-टाइटेनंयम‍नमश्र ातध‍ाे‍बंे‍्वशाल‍ाधपिकन िन््टनग‍चधम्‍बकक‍ाे‍रयगग‍ककये‍जा‍िहे‍ह , जग‍4.5 K पि‍द्रव‍हीनलयम‍्ािा‍्ायगजेनंक‍प प‍ाे‍शीतनलत‍ककये‍जा‍िहे‍ह ।‍ 

भाित‍का‍पहला‍थ‍विेशीय‍्वकनात‍‘’ कि‍‍य’’ टगकामक‍एवन‍सनतचालक‍न्थ ि‍सवथ‍ ा‍(एाएाटी-1) टगकामक 



इटि-भाित‍ 

सनतिाकोष्‍ट‍रीय‍ तापंानभकेय‍ रायगनगक‍ रिए्‍टि‍ (इटि)‍ एक‍सनतिाकोष्‍ट‍रीय‍ परियगजंा‍ के‍सद‍तगकोत‍ ्वकनात‍के‍जा‍ िही‍
मशीं‍है, न्जाका‍नंमाकोण‍फ्ाना‍में‍ककया‍जा‍िहा‍है।‍यह‍परियगजंा‍भ्वष्‍ट‍य‍में‍ानलयं‍्जाको‍ाे‍्बजली‍के‍द‍‍पािं‍
के‍किशा‍में‍एक‍ाश्‍त‍किम‍है।‍यह‍परियगजंा‍बहधिाष्‍ट‍रीय‍रयाा‍है, न्जामें‍7‍िेश‍भागीिाि‍ह ।‍भाित‍भी‍इा‍
पनयगजंा‍में‍एक‍भागीिाि‍है।‍इटि‍नंमाकोण‍में‍भाित‍का‍यगगिां‍कध ल‍लागत‍का‍लगभग‍10% है‍जग‍कक‍सन कति‍
सवयवक‍ (कलम्‍पग ेंंटिनाथ‍टम)‍ के‍ प प‍में‍ किया‍जाएगा।‍ इटि-भाित, जी थिीाी, गान ींगि‍में‍ न्थ त, एक‍भाितीय‍
िगमन्थटक‍एजेंाी‍है, जग‍इटि‍सन िेश‍के‍सद‍तगकोत‍भाितीय‍यगगिां‍का‍िानय‍‍व‍नंवाकोह‍किंे‍हेतध‍गकठत‍के‍गथ‍है।‍ 

  ािभूत‍प्‍लाज्‍म़ा‍भौनतके‍ 

चूनकक‍ब्रह्ानि‍में‍मौजूि‍88% ाे‍सन क‍पिा को‍प्‍लाज्‍़मा‍सवथ‍ ा‍में‍ है, इानलए‍  ािभूत‍प्‍लाज्‍़मा‍के‍ ्वशेजतापन‍पि‍सय‍ययं‍ं‍केवल‍िगमानचक‍है, बन््‍क‍काफे‍
दपयगगी‍भी‍है।‍इा‍ानथ‍ ां‍में‍कध छ‍िगचक‍रयगगा‍‍मक‍रणानलया ‍ह ।‍जैाे, बहृि‍ यातं‍प्‍लाज्‍़मा‍यध्प‍(एलवीपीिी), टगिगइिल‍साेम्‍बली‍में‍मौनलक‍रयगग(बीटा), 
दच्‍च‍श्प‍ाू्‍मतिनग‍प्‍लाज्‍़मा‍सनत क्या, चधम्‍बककत‍ककिण‍पध ज‍प्‍लाज्‍़मा‍सनत क्या‍सय‍ययं, दच्‍च‍श्प‍प्‍लाज्‍मा‍टलचको,  प्‍लाज्‍़मा‍वेक-कफ्‍‍ि‍‍‍विण‍रयगग, टगिगइिल‍
रैप‍में‍ंलं-द‍यरूल‍प्‍लाज्‍़मा, िथ‍टी‍प्‍लाज्‍़मा, म्‍‍टी-कथ‍प‍प्‍लाज्‍़मा‍ कि।‍ 

 योगगनगक‍प्‍लाज्‍़मा‍रौयोगगनगके‍ाध्व ा‍केद‍द्र‍(एफाी थपीटी)‍ 

प्‍लाज्‍़मा‍तकंीककयक‍ाे‍कथ‍ाामान्जक‍लाभ‍हगते‍ह ‍ –‍पिा ों‍के‍ातहक‍के‍ानशग ं‍ाे‍लेकि‍पयाकोविण‍संधकूल‍प्‍लाज्‍़मा‍  ारित‍रक्यापन‍का‍इथ‍तेमाल‍किके‍सपनशष्‍ट‍ट‍का‍
नंपटां‍ककया‍जा‍ाकता‍है।‍ योगगनगक‍प्‍लाज्‍़मा‍रौयोगगनगके‍ाध्व ा‍केद‍द्र‍(एफाी थपीटी)‍जग‍जी थिीाी, गान ींगि‍में‍न्थ त‍है।‍इा‍रकाि‍के‍तकंीककयक‍कग‍्वकनात‍किता‍है‍
एवन‍िेश‍में‍्वनभद‍ं ‍थ‍ ांक‍पि‍इाे‍थ‍ ा्पत‍किता‍है।‍एफाी थपीटी, इं‍तकंीककयक‍के‍्वकाा, इद‍्‍यधबेशं, रिशकंो ‍एवन‍ाधपधिकोगी‍के‍चिण‍के‍िौिां‍दयोगनमयक‍ाे‍नमलकि‍ाूचंा‍
का‍ िां-रिां‍किता‍है।‍ 

मौनलक‍प्‍लाज्‍़मा‍भौनतके‍के‍कध छ‍रयगग‍(बायें‍ाे‍िायें ‍ंलं द‍यूरल‍प्‍लाज्‍़मा, एलवीपीिी, ाू्‍मतिनग‍वककेट टि) 

(बायें‍ाे‍िायें) ‍प्‍लाज्‍म़ा‍ंाइराइकिनग, प्‍लाज्‍म़ा‍पाइिगनलनाा, प्‍लाज्‍़मा‍टलचको 

ानलयं‍तकंीककया ‍‍ 

 थपी ि,‍ इटि‍ में‍ रनतभानगता‍ के‍ माय‍यम‍ ा‍े सनतिाकोष्‍ट‍रीय‍ थ‍ति‍ पि‍ पहध चंे‍ के‍ ाा -ाा ,‍ ानलयं‍ रिए्‍टि‍ के‍ नलए‍ दपल्‍‍ ‍ ाभी‍ वय‍यक‍स‍‍या धनंक‍
तकंीककयक‍कग‍रहणहण‍किंे‍एवन‍थ‍विेशीय‍तकंीकक‍कग‍्वकनात‍किंे‍के‍नलए‍भी‍कायको‍कि‍िहा‍है।‍ाधपिकन िन््टनग‍चधम्‍बक,‍करनशयम‍्ब्रकिनग‍के‍‍नलए‍्‍‍ल केट‍
मलड्यूल,‍संावेशी‍ ककिण‍पध ज‍ तकंीककया ,‍ ्ायगजेनं्‍ा,‍ ्ायग-पम्‍प,‍ िायवटकोि‍ एवन‍ सद‍य‍ र म‍ नभ्ति ‍ तकंीककया ,‍ रिमगट‍ ह िनलग‍ कि‍ जैाी‍ ाभी‍ रमधख‍
तकंीककयक‍पि‍्वकााा‍‍मक‍कायों‍कग‍ानथ‍ ां‍में‍शधप ‍कि‍किया‍गया‍है।‍ाा ‍ही‍पिमाणध‍्जाको‍्वभाग‍के‍्वनभद‍ं‍्व‍‍तपगजी‍एजेन्दायक‍के‍माय‍यम‍ा‍ेभाित‍
के‍ानथ‍ ांक‍एवन‍दयोगगगक‍कग‍ानलयं‍तकंीककयक‍के‍क्षते्र‍में‍एकजधट‍किंे‍के‍भी‍रयाा‍ककय‍ेजा‍िहे‍ह ।‍ 

प्‍लाज्‍़मा‍संधान ां‍ानथ‍ ां,‍भाट,‍नंकट‍इन्दििा‍पधल,‍गान ींगि-382 428, गधजिात‍(भाित) 
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नाद्ानत‍एवन‍संधकिण‍ 

िेश‍के‍ाबा‍ेसच्‍छी‍कम्‍प्‍यकूटनग‍ाध्व ापन‍में‍ा‍ेएक‍ाध् व ा‍के‍ाहायता‍ा‍ेप्‍लाज्‍़मा‍सवथ‍ ा‍के‍्वनभद‍ं ‍भौनतके‍्वकाा‍कग‍ानबनन त‍नाद्ानतक‍के‍
ाा ‍नामधलेट‍ककया‍जा‍िहा‍है‍एवन‍सनभकलं‍ककया‍जा‍िहा‍है।‍इाके‍सनतगकोत‍वतकोमां‍के‍िगचक‍्वजयक‍में‍ानलयं‍रिए्‍टि‍सय‍ययं, कटयरिनग‍
मगड्ा‍ एवन‍ टगकामक‍भौनतके‍ में‍ ्‍‍ललब‍ गनतके, तिल‍ एवन‍ न्ववक‍स धंकिण, फे़ (चिण)‍ रानन्ज़शं‍सय‍ययं, जाइिग-गनतक‍स धंकिण, सिैन्खक‍
सय‍ययंक‍के‍ाा ‍्वनभद‍ं ‍सन्थ ितापन‍का‍सय‍ययं‍ कि‍शानमल‍ह ।‍वलिटे्‍ा‍क्थ‍टल‍के‍्वकाा‍का‍स धंकिण‍ंीच‍ेिशाकोया‍गया‍है।‍ 


